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Wstep

W dominujace role wspodiczesnej gospodarki Swiatowej wybijaja si¢ nieodtgczne
problemy, za czotowe z ktérych uwzazano kwestie dostawy energii, co z kolei wptywa na
ograniczenia i nieodnawialno$¢ tradycyjnego zakresu zasobow, ochrone Srodowiska
naturalnego, wykorzystanie nieckonwencjonalnych i alternatywnych zrédet energii i dostaw,
utylizacji i maganyzowania odpadow niebezpiecznych. Dalszy rozwdj alternatywnych i
odnawialnych zrédel energii (OZE) jest powazng dzwignia do podnoszenia ogélnego
poziomu bezpieczenstwa energetycznego, zmniejszenie zasobow paliw kopalnych (w tym
importowanych), rozwoju przemystu i rolnictwa, poprawienia poziomu zatrudnienia w
sektorach zwigzanych z wykorzystaniem OZE, a na pewno zminimalizowania negatywnego
wplywu energetyki na stan i jako$¢ Ssrodowiska, jednocze$nie zwigkszajac ogdlng jakosc
zycia.

Od 2008 r. Ukraina znajduje si¢ w kolejce ciagltych kryzysow: swiatowy finansowy
(2008 r.), wewnetrzny polityczny (2010-2013), trwajace operacje wojskowe na wschodzie (od
2014 r. do chwili obecnej), co z pewnos$cig znalazto odzwierciedlenie w stanie branzy
energetycznej. Jednym ze sposobow, ktory bedzie koordynowat wszystkie powyzsze
problemy mozna nazwaé efektywnoS$¢ energetyczng i oszczedno$¢ energii, co moze
prowadzi¢ do zmniejszenia importu surowcoéw energetycznych (Ukraina jeszcze nie potrafila
przezwyciezy¢ uzaleznienie) oraz poprawe bezpieczenstwa energetycznego w ogole. Pomimo
faktu, ze dzi§ odbidr i pozniejsze wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych sa czgsto
ekonomicznie drozsze niz tradycyjne zrodla paliw i energii, zaklada sie, ze w przysztosci
koszty rozwoju technologii energii w oparciu o odnawialne zrodta energii beda spadac, a je
produkcja bedzie coraz bardziej optacalna. To doslownie prowadzi nas do wniosku, ze za
réwnolegtych warunkéw zuzycia energii (nadal begdzie spada¢ ze wzgledu na zastosowanie
bardziej zaawansowanych technologii i oszczednosci), dalsze korzystanie z alternatywnych
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zrédet energii doprowadzi do ostatecznego uwolnienia srodkow finansowych, ktore wchodza
w celu zapewnienia energii. Gléwnym problemem w tym przypadku jest potencjalna
mozliwo$¢ monetyzacji efektywnosci energetyczne;.

Koordynujac aspiracje Ukrainy do integracji europejskiej z nowoczesnym
paradygmatem zasobdéw, mozna zauwazy¢, ze wedlug decyzji Rady Ministrow
ECD/2015/08/MC-EnC i zgodnie z dyrektywa 2012/27/UE kazdy z interesariuszy musi
importowaé i wdraza¢ standardy efektywnosci energetycznej (EED). Oceni¢ wydajno$¢ oraz
czynniki energoefektywnosci pozwolit program, ktéry zostat zaproponowany i wdrozony w
ramach EU4Energy/ECS. To podejécie opiera si¢ na wykorzystaniu modelu TIMES-Ukraina,
ktory zawiera ocen¢ celéw w zakresie efektywnosci energetycznej dla realizacji réznych
scenariuszy czasowych. Ale teraz, zadna z istniejgcych metod oceny skuteczno$ci zuzycia
energii, nie pozwala okresli¢ jej wartoSci na poziomie gospodarstwa domowego i poziomu
konsumpcji osobistej. Jak juz zawiadomiono, mozna kierowaé i zarzadza¢ tylko tym, co
mozna doktadnie zmierzy¢. W zwigzku z tym to podejscie musi zosta¢ przeksztalcone i musi
by¢ zgodne z poziomem panstwowym. Dlatego realizacja strategii energetycznej (na przyktad
strategia energetyczna Ukrainy do roku 2030) bedzie wektorem dalszego rozwoju nie tylko w
sektorze energetycznym Ukrainy, ale ogélnym sterownikiem restartowania catego
ekosystemu krajowego.

OKreslenie zadania

Gloéwnym celem artykulu jest analiza koncepcji efektywnosci energetyczne;j, jej genezy
i rozwoju w warunkach ukrainskiej rzeczywistosci. W trakcie identyfikacji
energoefektywnos$ci szczegdlna uwaga zostanie poswiecona definicji powigzanych aspektow
gospodarczych i trendow, ktoére towarzysza doktrynie energetycznej i strategii Ukrainy.
Biorac pod uwage alternatywy zaproponowane w artykule o mozliwych scenariuszach
rozwoju odnawialnych zrodet energii, autor zaproponuje perspektywy i dalsze mozliwe
kierunki rozwoju efektywnos$ci energetycznej na Ukrainie. W zwigzku z tym proponuje si¢
rozwigza¢ szereg nastepujacych zadan:

- scharakteryzowa¢ obecny stan energetyczny Ukrainy, w szczegoélnosci jej
innowacyjny komponent - alternatywng i nietradycyjng energie;

- analiza legislatywnej i normatywnej podstawy funkcjonowania alternatywnego rynku
energii na Ukrainie;

- zidentyfikowa¢ komponenty korzystnego klimatu inwestycyjnego, ktory potrafi
przyciagna¢ koszty inwestorow nie tylko na poziomie panstwa, ale rdwniez prywatnych
,,aniotow biznesu”;

- dowiedzie¢ si¢ 0 mozliwosci monetyzacji efektywnosci energetycznej na poziomie
konsumentéw krajowych i gospodarstw domowych;

- okresli¢ dalsze perspektywy 1 wektory dla rozwoju oszczednosci energii i
efektywno$ci energetycznej na Ukrainie.

Wyniki badania

Energetyka jest wazng galezig przemystu na Ukrainie. Opiera si¢ ona na wykorzystaniu
tradycyjnych typow elektrowni (cieplnych i wodnych) z odchyleniem od $redniej $wiatowej
statystyki w kierunku wigkszego wykorzystania elektrowni jadrowych. Wiekszo$¢
istniejacych obiektow energetycznych zostala utworzona przez ukrainska SRR i obecnie
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wymaga modernizacji. Wyjatkiem jest stosunkowo mtoda energetyka jadrowa na Ukrainie,
wedhug Swiatowych standardow, jest catkiem nowoczesna. Obecnie stan techniczny
przemystu jest niezadowalajacy: niezbedna modernizacja sprzetu i wprowadzenie nowych
technologii oszczedzania zasobdw i rozwoj alternatywnych zrodet energii, w tym energii
wiatrowej 1 stonecznej. Jesienig 2013 r. zostala przedstawiona Koncepcja Panstwowego
Programu Docelowego Rozwoju Energetyki Ukrainy na okres 2014-2030, opracowanej z
udziatem MCBP (Mi¢dzynarodowego Centrum Badan Perspektywnych). Ukraina musi stac¢
panstwem catkowicie energetycznie niezaleznym poprzez wykorzystanie swoich zasobow
naturalnych i, czy moze ona zapewni¢ warunki do produkcji taniej energii, stopniowo
zastepujac energie, ktérg obecnie importuje kraj. Ponadto Ukraina ma podpisang Deklaracje
Intencyjng Europejskiego Banku Inwestycyjnego (EBI) dotyczacg wspolpracy w
finansowaniu projektow w energetyce wodnej na Ukrainie. Zainteresowanie projektem
budowlanym Kaniwskiej ESP (elektrownia szczytowo-pompowa) juz jest. Finansowanie
przez struktury migdzynarodowe planowane jest na poziomie 70% catkowitego kosztu
projektu, czyli ponad 12 mlrd USD. Nasze ESP to dzi$ wyjatkowe i niezwykle potezne zrodto
manewrow. Dzi§ Ukraina prowadzi jedng ESP pod Kijowem, dopelnia najpotezniejszg ESP w
obwodzie Czerniowickim, a w przysztym roku rozpocznie budowe ESP w Kaniwie na
Ukrainie centralnej. Wszystkie stacje beda mialy ogromny zapas energii - gorny zbiornik.
Nawiasem mowiac, na Dniestrowej ESP zbudowano najwigkszy sztuczny zbiornik ESP w
Europie, ktory pozwala na dziatanie pot¢znych jednostek wodnych przez szes¢ godzin.
Wszystkie te pot¢znosci manewrowe sg najbardziej cenne w energetyce, poniewaz sg one w
stanie szybko, w ciggu kilku minut, emitowa¢ energi¢ niezbedng podczas szczytowych
obcigzen w sieci lub w przypadku awaryjnego zatrzymania dowolnego bloku jadrowego. W
zwigzku z tym wszystkie nasze strategiczne EW i ESP nad Dnieprem i Dniestrem
wyposazone o wysokim potencjale manewrowym i jesteSmy przekonani, ze na rynku
bilansujagcym beda odgrywac wazng role w bilansie produkowania.

Ceny za przechowywanie energii elektrycznej gwaltownie spadaja, co pozwala energii
odnawialnej na wypchnigcie elektrowni weglowych 1 gazowych na drugi plan, wynika z
badan przeprowadzonych przez University of California w Berkeley 1 Uniwersytet
Techniczny w Monachium.

Inwestycje w badania i rozwoj projektow przechowywania energii zmniejszyly koszty
akumulatoréw litowo-jonowych z 10 000 USD na kilowatogodzing na poczatku lat 90-tych do
100 USD na kWh do prognozowanych do 2018 roku. Wedtug analitykéw, systemy domowe
do produkcji i magazynowania energii stonecznej beda porownywalne do cen catej sieci
energetycznej do 2020 roku.

Badania podkreslaja znaczenie prac naukowo-stosowanych, argumentujgc, ze
osiggniecie celow Umowy Paryskiej jest niemozliwe bez panstwowych dotacji na badania i
rozwo0j. Zauwaza si¢, ze od 1976 r. do 2015 r., na przyktad w Stanach Zjednoczonych, koszty
badan i rozwoju spadty z 1,2% PKB do 0,8%. Moze to potozy¢ kres dekarbonizacji sektora
energetycznego i wprowadzaniu innowacji.

Wspotczesne ceny energii na swiecie po raz kolejny pokazujg swoja wystarczajacg
stabilnos¢, bez istniejacych trendéw znacznego spadku, co sklania $wiatowa spotecznos¢ i
wspottowarzyszenie do poszukiwania bardziej efektywnych $ciezek zasilanie energii (patrz

rys. 1).
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Rys. 1. Prognozowane ceny energii na §wiecie (w cenach nominalnych) na dzien
26/04/2017 (The World Bank, 2017)

Jednym z gtownych czynnikéw ograniczajacych rozwdj energii elektrycznej na
Ukrainie jest czynnik ekologiczny. Odpady z pracy w przemysle wynosza okoto 30%
wszystkich czastek stalych wpadajacych do atmosfery w zwigzku z dzialalno$cig czlowieka.
Za tym wskaznikiem przedsigbiorstwa energetyki prawie zréwnaly si¢ z przedsiebiorstwami
hutniczymi i wyprzedzajg wszystkie inne branzy. Dodatkowo, energi¢ produkuje do 63%
dwutlenku siarki, a wiecej niz 53% tlenkéw azotu do atmosfery ze stacjonarnych zrédet
zanieczyszczenia. S3 one glownym zréodlem kwasnych deszczy na Ukrainie. Wywart
negatywny wptyw na $rodowisko i zbudowanie elektrowni wodnych. Budowa elektrowni
wodnych nad Dnieprem (z wyjatkiem Dnieprogesu) doprowadzito do zalania duzych
obszaréw. Zbiorniki wodne podniosty poziom wod gruntowych, ktore spowodowaty ciezkie
zniszczenia stromych brzegow.

Bezpieczenstwo jest wazne dla Ukrainy. Katastrofa nuklearna w Czarnobylu zamienita
znaczng czg$¢ kraju w strefe katastrofy ekologicznej. Najbardziej zanieczyszczone tereny to
Kijow, Zytomierz, Winnica, Rowne, Czernihéw i Czerkasy. Oprocz gleby, zostaty narazone
na skazenie promieniowaniem lasy i zasoby wodne, ktére sa wazne dla zycia obywateli
ukrainskich. Rozwigzywanie problemow kompleksu energetycznego Ukrainy jest mozliwe
dzigki wprowadzeniu i p6zniejszemu wykorzystaniu nowoczesnych technologii. Dzi$ jednym
Z najwazniejszych projektow w zakresie efektywnosci energetycznej, bezpieczenstwa
energetycznego 1 przejScia na ekologiczne paliwo jest projekt budowy terminalu LNG
(produkcja, przechowywanie i transport skroplonego gazu ziemnego). Obecno$¢ z16z gazu
hlupkowego i mozliwosci Ukrainy w zakresie mozliwosci wywiadowczych i wydobycia z
podziemia stwarza warunki do rozwoju tej konkretnej galezi energetyki w ramach kompleksu
paliwowo-energetycznego Ukrainy. Po pierwsze, to pozwoli zrezygnowac ze znacznej czesci
gazu importowanego z Rosji, ktorego koszt na Ukrainie rosnie, a po drugie, czg$ciowa
modernizacja produkcji stali pomoze przeksztalci¢ piece nie tylko w celu zastgpienia gazu
ziemnego w mieszaninie powietrza weglowego, ale rowniez do korzystania z LPG, po trzecie,
EC (elektrownie cieplne) w Ukrainie zamiast wegla i oleju, ktory zapewnia cigglo$¢ procesu
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wytwarzania energii elektrycznej i w konsekwencji niemozliwosci zatrzymania cyklu
produkcyjnego, nawet na krotki czas, bedzie mogt przelaczyé si¢ na wykorzystanie
skroplonego gazu i przejs¢ do odrgbnego cyklu produkcji, ktory wiaze si¢ z mozliwoscia
przerwania pracy z przyczyn ekonomicznych i technologicznych.

Problemy w energetyce trwaja od dhuzszego czasu. Szczeg6lnie godna pozatowania
sytuacja miala miejsce w sektorze operatorow sieci dystrybucyjnych, czyli firm
dostarczajacych energi¢ elektryczng do budynkéw mieszkalnych (w szczegolnoscei liczne
Oblenergo). Wysokie wskazniki zuzycia sieci wynikaja z dlugoterminowego braku
finansowania tego segmentu rynku, ktory obecnie budzi watpliwe zainteresowanie
potencjalnych inwestorow.

Wyjscie z tej sytuacji zostalo juz dawno odkryte - przejscie do stymulowania
formowania taryf, zwane rowniez regulacja RAB. Nie jest to pierwszy rok, a na tle dos¢
odwaznych krokoéw podjetych przez wtadze w celu uporzadkowania rynku energii dla calej
spotecznosci ekspertow, wydawalo sig, ze z rozméw przechodzimy do konkretnych dziatan.
W koncu wszystkie mechanizmy 1 procedury zostaly wypracowane, reforma zostata
zatwierdzona i zalecona przez przedstawicieli gtownych zachodnich firm energetycznych jako
idealna dla Ukrainy, itp.

Dla wigkszo$¢ krajowych ekspertow nawet spor nie powstaje, czy wprowadzaé
upragniony RAB lub nie, dyskusje skupiaja si¢ na szczegodtach, takich jak stopy zwrotu z
zainwestowanego kapitatu, jego zréznicowanie w zalezno$ci od ,,wieku” kapitatu i itp., a to
niewatpliwie zwigzane z dalszymi ogo6lnymi zmianami przepisow podatkowych Ukrainy
(podatek od wycofanego kapitalu). Tworzenie warunkéw do maksymalizacji ceny sprzedazy
aktywow panstwowych, czyli w tym wprowadzenie RAB, omowiono w Funduszu Mienia
Panstwowego. Tak wigc w 2014 roku kierownictwo FMP odlozyl prywatyzacje szeregu
Oblenergo pod pretekstem, ze "wkrétce" wprowadzi RAB, a nastepnie obiekty stang si¢ o
wiele bardziej atrakcyjne dla inwestora.

Ale pomimo takiej jednosci, od marca 2018 r. nic si¢ nie zmienito. Z drugiej strony, w
istocie jest to brak woli politycznej. Mamy wiele slogandéw i bardzo niewiele dziatan
majgcych na celu wdrozenie reform strukturalnych i instytucjonalnych. Regulacja RAB jest
jedng z tych rzeczy, ktora wymaga od regulatora i do pewnego stopnia koordynacji dziatan
wszystkich uczestnikoéw rynku w Ministerstwie Energetyki, tworzenia jednolitej strategii z
jasnym zrozumieniem etapow posrednich, wynikéw finansowych i konsekwencji spoteczno-
gospodarczych. I nie ma takiej wizji i nie jest ona przewidziana. Oficjalni biurokraci licza na
"niewidzialng r¢ke rynku", a nastgpnie na inwestora instytucjonalnego, ktory przyjdzie i
rozwigze wszystkie istniejagce problemy. W rezultacie nie mamy zadnych zmian
strukturalnych, w tym kwestii ustalania taryf, ktore do tej pory przejeta Krajowa Komisja
Regulacji Energetyki i Ushug (KKREU).

Przejsciem do stymulowania regulacji-RAB w sektorze spotek dystrybucyjnych jest
stworzenie gwarancji na zwrot zainwestowanych funduszy dla inwestorow. Wiedzac, ze
pieniadze sptaca si¢ przez okreSlony czas, firma jest zainteresowana inwestowaniem je w
konkretng branzg¢, w konkretnym rodzaju dzialalno$ci. I poniewaz dzisiaj operatorzy sieci
dystrybucji w takich inwestycjach sg bardzo potrzebni, biorgc pod uwage stan srodkoéw
trwalych i dlugoterminowe finansowanie na zasadzie rezydualne;.

Istniejaca filozofia i logika rynku energii zostaly przyjete pod koniec lat 90 ubieglego
wieku. Z pewnoscig daty one dos¢ pozytywny wplyw na utrzymanie generacji, ale z uptywem
czasu doprowadzily do znacznego pogorszenia si¢ infrastruktury. Obecnie poziom zuzycia
linii przesylowych wynosi ponad niz 60%, a poprawa sytuacji nie jest jeszcze przewidywana.
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Doswiadczenia krajow bardziej rozwinigtych pokazuja, ze w strukturze kosztow taryfy mniej
wigcej rowne czgsci zajmujg produkceje, przesyt energii i podatki. W przypadku dzisiejszej
Ukrainy taryfa w wysokosci 90% powstaje z kosztu energii od producenta. Wynika to z faktu,
ze w naszym kraju okoto jednej trzeci produkcji energii elektrycznej przypada na elektrownig
cieplng 1 elektrocieptownie. Wytwarzanie ciepta samo w sobie jest zbiorem probleméw
technicznych, do ktorych dodano ostatnio zaktécenia w dostawie wegla. W zwiazku z tym
taryfa ustalona przez Regulatora dla takich producentéw w niektdrych przypadkach jest juz
porownywalna z taryfa dla producentdw energii odnawialnej. Oznacza to, ze glownym
warunkiem dalszego rozwoju energetyki jest optymalizacja struktury taryfy i, w
konsekwencji, przejscie na odnawialne i alternatywne zrédla energii (kwestia oszczednosci
10-15%, ktéra moze dac¢ kolejny impuls do renowacji sieci dystrybucyjnych).

Zielona energetyka. Problem zrodet pokrycia potrzeb ekonomicznych i spotecznych
zasobow energetycznych pojawia sie dla kazdego kraju. W coraz wigkszym stopniu za jego
rozwiazanie odpowiadaja paliwa alternatywne (RPA) i odnawialne zrodta energii (OZE).

W ciggu ostatnich 10 lat zuzycie energii elektrycznej w USA spadito o prawie 4%,
chociaz populacja i gospodarka nadal rosng. W marcu 2017 r. energia stoneczna i wiatrowa
stanowity 10% catkowitego zuzycia energii elektrycznej w USA, w odniesieniu do danych
CleanTechnica.

Niedawny raport Frontier Group ocenia wzrost kluczowych technologii potrzebnych do
przeniesienia Stanéw Zjednoczonych na energi¢ odnawialng. Raport zawiera przeglad
czynnikdw przyczyniajacych si¢ do szybkiego wzrostu czystej energii od 2007 r., w tym
polityki, technologie i nizsze koszty. Gideon Weisman, wspétautor raportu, powiedzial: "Te i
inne osiggni¢cia otwierajg nowe mozliwosci, aby powstrzymaé naszg zaleznos¢ od paliw
kopalnych".

Raport odnosi si¢ do nastgpnych faktéw dostarczonych przez Environment New York:
Research & Policy Center we wspotpracy z Frontier Group: dzi$ Stany Zjednoczone
produkuja prawie 8 razy wigcej energii odnawialnej niz w 2007 r.; rok 2016 stat si¢
"stonecznym rokiem" w historii USA, panele stoneczne wygenerowaty 43 razy wigcej energii
elektrycznej niz w 2007 roku; energia wiatrowa najprawdopodobniej ewoluowata w stanach:
Oklahoma, Kansas, Illinois i Péinocna Dakota.

Rob Sargent, dyrektor programu energetycznego w Centrum Badan i Polityki Ochrony
Srodowiska, twierdzi, ze energia odnawialna moze i powinna byé priorytetem Stanow
Zjednoczonych, w przeciwienstwie do polityki Donalda Trumpa, ktory opuscit Umowe
Paryska.

Kalifornia ma zamiar przenie$¢ 100% energii odnawialnej do 2045 roku. Ambitny plan
zaproponowany przez przewodniczacego Senatu Kalifornii, Kevina de Ledéna, ograniczy
zuzycie weglowodoréw w stanie i bedzie dazyt do stopniowego wzrostu energii odnawialnej
w nadchodzacych dziesiecioleciach.

Wraz z przystapieniem do Europejskiej Wspdlnoty Energetycznej Ukraina podjeta
pierwsze kroki w kierunku utworzenia przejrzystego rynku OZE. Wedhig szacunkéw
Europejskiego Stowarzyszenia Energetyki Ukrainy, w najblizszej przysztosci, bez zmiany
struktury upraw, Ukraina moze rocznie produkowaé 15% swojej energii potrzebnej z
biomasy, a znaczna cz¢§¢ paliwa samochodowego, w szczegélnosci ponad milion ton
biodiesla, dwa miliony ton bioetanolu zdolnego zastgpi¢ benzyng i 120 milionéw ton biogazu,
co stanowi jedng trzecig wszystkich potrzeb gazu na Ukrainie.

Jednak pod koniec 2009 roku proporcja energii odnawialnej w elektrobalansie Ukrainy,
podobnie jak Rosja, byta niewielka i wynosita odpowiednio 0,3% i 1,0%. Taka sytuacje moze
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poprawi¢ prawidtowa realizacja planowanych $rodkéw ostatnich zmian w Panstwowym
celowym programie gospodarczym dla efektywnoS$ci energetycznej oraz rozwdj produkcji
energii ze zrédet odnawialnych i paliw alternatywnych w 2010-2015 latach, co pozwoli w
biezacym roku na zmniejszenie energochlonnosci ukrainskiego PKB o 3,3% w poréwnaniu
do 2010 r. i zmniejszenie o 3 mld m3 gazu ziemnego i produktéw naftowych. Tym
Programem planuje si¢, ze w 2015 roku proporcja energii z ,,czystych” zrodet w bilansie
energetycznym Ukrainy powinna wynosi¢ co najmniej 10% (podczas gdy w Federacji
Rosyjskiej prognozy Ministerstwa Energii - 2,5%) oraz w roku 2030 g., zgodnie ze strategia
energetyczng Ukrainy zatwierdzona przez Gabinet Ministrow Ukrainy, 30% energii powinno
by¢ produkowane ze zrédel odnawialnych. Catkowity prognozowany rozktad wymiany
zasobow energii pierwotnej do 2015 r. przedstawiono na rys. 2

# Ene
; . = Ene
I Ma
2

~ Bio
% Bio;

1 e T, R T T T
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Rys. 2. Wymiana zasobow energii pierwotnej kosztem odnawialnych zrodel energii
Zrodio: obliczone zgodnie z panstwowym docelowym programem gospodarczym na
rzecz efektywnosci energetycznej na lata 2010-2015.

Ogolnie rzecz biorac, Ukraina ma znaczny potencjat technicznie-wykonalny produkcji
energii ze zrodet odnawialnych i ARP - ponad 98,0 min ton paliwa rocznie, z czego
najwigksza cze¢$¢ nalezy bioenergii, energii wiatrowej, energii srodowiska i energii
geotermalnej. Jednoczeénie, wedlug sondazu przeprowadzonego w Panstwowej Agencji
Efektywnosci Energetycznej i energooszczednosci, najwicksza przeszkoda w rozwoju
odnawialnych zrdédel energii na Ukrainie jest brak zachegt i1 preferencji dla producentow
urzadzen dla zielonej energii, a takze obowiazujacych obecnie zasad i1 przepiséw prawnych,
brak finansowych zasobow, brak informacji. W zwigzku z tym konieczne jest rozwijanie i
konsekwentne  wdrazanie systemu $rodkow majagcych na celu  stymulowanie
przedsigbiorczych dziatan w dziedzinie zielonej energii przez wladze publiczne, jak rowniez
przyciaganie inwestoréw krajowych i zagranicznych w celu finansowania takich projektow.

Zauwazymy, ze w wymienionym Pafstwym programie efektywno$ci energetycznej na
lata 2010-2015, ktory réwniez zostat przedtuzony do 2017 roku, przewiduje finansowania
projektow dotyczacych energii odnawialnej o wysokosci 269,22 mlrd UAH. Co wazne,
zdecydowana cze$¢ inwestycji - 95,1%- planowano, ze zostanie sfinansowana kosztem
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inwestoréw prywatnych, a fundusze budzetu panstwa i budzetow lokalnych beda odgrywac
poczatkowg i stabilizujacg role w tym procesie. Na poparcie tego scenariuszu jest szereg
dziatan majacych na celu stymulowanie energii elektrycznej z odnawialnych Zrodet energii, w
tym wprowadzenie zréznicowanego czynnika stymulujgcego ,zielone” taryfy dla energii
elektrycznej (w tym wytwarzania niewielkimi elektrowniami wodnymi - 0,8; elektrowniami
wiatrowymi - 1,2-2,1; z biomasy - 2,3; z energii stonecznej - 4,8-4,6); konkurencyjny wybor
projektéw pilotazowych do budowy parkéow wiatrowych 1 stonecznych, modernizacja
infrastruktury gospodarki energetycznej.

Optymalizacja bilansu energetycznego na rzecz odnawialnych Zrodet energii wymaga
wsparcia legislacyjnego. Tak wiec, w celu rozwinigcia produkcji, zapewnienia rozwoju
zielonej energii na Ukrainie, prawo nakazuje stopniowy wzrost stopnia lokalizacji produkcji
surowcow, srodkoéw trwatych, robot 1 ushug ukrainskiego pochodzenia w kosztach budowy
obiektow energetycznych wykorzystujacych ARP od 1 stycznia 2012 roku - 30% od dnia 1
stycznia 2014 roku - do 50%. Jednocze$nie istnieja ,,reformy na zewnatrz”. Zostaly one
oméwione wiele razy z sektorem realnym i ekspertami, omawiane na wspdlnych
konsultacjach z zagranicznymi kolegami, uzgodzane na réznych poziomach, ale wciaz nie sa
przyjete. Oczywiscie, chodzi tu rowniez i o niemal w pelni przygotowanych do realizacji
reformach w sektorze energii elektrycznej.

Ulepszenie ram regulacyjnych w dziedzinie energii alternatywnej przewiduje si¢
poprzez ujednolicenie terminologii i jej dostosowanie do norm Unii Europejskiej,
uproszczenie krajowych procedur wydawania zezwolen dla producentéw energii z
odnawialnych i alternatywnych Zrédetl.

Ukrainskie reformy od dawna budza wiele pytan zar6wno ze strony spoteczenstwa, jak
i spotecznosci ekspertow, a takze od naszych zachodnich ofiarodawcow. I tu chodzi nie tylko
o istot¢ tych lub innych strategicznych zmian, ale takze o porzadek (czyli kolejnos¢) je
realizacji. Niektore elementy reform sg konieczne i wymagaja natychmiastowego wdrozenia,
aby czasem zwykli obywatele kraju byli zaskoczeni, gdy dowiedzg sie, ze bedg zy¢ "w nowy
sposob" w przysztym tygodniu. Inne reformy, o ktorych jest przynajmniej minimalna
informacja w otwartym dostepie, spieszg si¢, aby postowie na sali gtosowali na nowe stosy
nowych projektéw ustaw nigdy i przez nikogo w najnowszym wydaniu nie czytane.

A sytuacja wcale nie przestaje wyglada¢ $miesznie. Biorgc pod uwage, ze stopien
zuzycia gléwnego wyposazenia firm dystrybucyjnych zaczyna si¢ od 60% lub wigce;,
mozemy poczeka¢ na krajowego partnera. Wtedy oczywiscie nie bedzie to spowodowane
ptatnymi lub bezptatnymi lekami, wysokiej jakosci edukacja ani losem RyanAir na Ukrainie.

Zwigkszenie atrakcyjnos$ci inwestycyjnej krajowej energii odnawialnej dla prywatnych
inwestorOw przyczyniaja i zmiany przepisow podatkowych, ktore zachecaja do korzystania z
ARP: zwolniony 80% zyskow ze sprzedazy produkowanego w Ukrainie sprzgtu, ktory dziata
na energii odnawialnej (samobieznych maszyn i enertetycznych urzadzen na biopaliwo od 1
stycznia 2020 catkowicie zwolnione z podatku dochodowego), surowcoéw, urzadzen i
komponentéw do uzycia w produkowaniu energii z OZE, dla urzadzen z ARP. Od 1 stycznia
2011 roku do 10 lat zwolnione przychody ze sprzedazy energii elektrycznej z OZE. Do dnia 1
stycznia 2020 jest zwolnione sg z opodatkowania zyski przedsigbiorstw - producentéw
biopaliw. Podatek od gruntdw za umieszczenie obiektow energetycznych z REE bedzie
zarzadzany na poziomie 25% ustalonego.

Plan dziatania na rzecz rozwoju energii odnawialnej do 2020 r. obejmuje:

- zapewnienie wzrostu udziatlu energii wytwarzanej ze zrodet odnawialnych w
koncowym zuzyciu energii brutto wolumenu w 2020 roku do 11 procent poprzez
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wprowadzenie dodatkowych potgznosci  generujacych energie kosztem funduszy
inwestycyjnych;

- dostarczanie wyczerpujacych informacji dla potencjalnych inwestorow o
Mmechanizmach dziatajacych na Ukrainie regulacji prawnej w sprawie wprowadzenia i
wykorzystania alokacji funduszy inwestycyjnych, gruntow, uzyskania ,,zielonej taryfy” itp.
organizacj¢ energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych.

Energia stoneczna moze by¢ waznym sktadnikiem ARP na Ukrainie. Podstawowym
warunkiem rozwoju energetyki stonecznej jest to, ze na Ukrainie promieniowanie stoneczne
na calym terytorium waha si¢ od 1070 do 1500 kW/godz. na m2. Stan jego rozwoju
przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Proporcja energii stonecznej w strukturze mocy i produkcji energii elektrycznej ze
zrodel odnawialnych

Wprowadzono Moc elektryczna,
poteznosci milion KWh.
MW

Ogolna ustalona

charakterystyka urzadzen
wytwarzajacych energie 156,094 303,715
elektryczna z alternatywnych

zrodet energii, w tym:
elektrownie stoneczne 7,5 9,234
W % do caloSci 48 3,04
Zrédlo: (State Agency for Energy Efficiency and Energy Conservation of Ukraine,

2018)

Energia sloneczna moze czeSciowo rozwiaza¢ problemy energetyczne Ukrainy,
poniewaz $wiatowy popyt na urzadzenia do pozyskiwania energii stonecznej stale rosnie, a
Ukraina moze zaja¢ nalezne jej miejsce na rynkach tego produktu poludniowych krajow
trzeciego S$wiata. Z drugiej strony ukrainska gospodarka ma odpowiednie mozliwosci
produkowania niezbednych komponentow i tworzenia infrastruktury takiej energii. Zaktady
produkcyjne nie tylko czotowych producentéw krajowych mikroelektroniki - "Quasar"
(fotoenergetyka), "IRVA" (Kijow), "Grawiton" (Czerniowce), "Hartron" (Charkow),
"Gamma", "Elektroawtomatyka" i "Sintek" (wytwarzanie kolektoréw, Zaporizhzhya),
"Dniepr" (Cherson), "Pozytron" (lwano-Frankiwsk), ale takze zwiazki - Europen Platforma
PV (fotoenergetyka), European Solar Thermal Technology (energetyka cieptowa) i
wiodacych krajow w tych obszarach (USA, Japonia, Chiny i inne) pozwalaja na
przeprowadzenie pelnego cyklu technologicznego paneli stonecznych. Ukraina ma rdwniez
wysoko wykwalifikowany potencjal naukowy w tej dziedzinie - Instytut FizyKi
Potprzewodnikéw i Instytut Elektrodynamiki Narodowej Akademii Nauk Ukrainy, Kijowski
Narodowy Uniwersytetv imienia Tarasa Szewczenki, Narodowy Uniwersytet Czerniowce
imienia Y.Fedkovicha, National Technical University "KPI".

W niedalekiej przysztosci rozwdj energii stonecznej obejmie budowe elektrowni
stonecznej na potudniu obwodu Winnickiego (jej pierwszym priorytetem jest Rentecco, ktory
planuje uruchomi¢ latem tego roku) oraz budowe elektrowni stonecznych o takiej samej
ogoblnej poteznosci w regionach Odessa, Cherson i Mikotajow.
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Oczekuje si¢, ze okolo 6 milionéw ton konwencjonalnego paliwa lub 12,2% jego
catkowitej ilo$ci zostanie zastagpione przez energi¢ stoneczng. Wedlug szacunkow ekspertow
zuzycie energii stonecznej, Ukraina w pelni zaspokoi popyt na energi¢ elektryczng w 11
obwodach, a sektor energetyki wiatrowej - 6 obwoddow.

W sektorze prywatnym, jednym z mechanizmoéw, ktory prowadzi do niezaleznosci
ekonomicznej i energetycznej lub alternatywnego wykorzystania zrodet energii jest rowniez
indywidualne stosowanie kottow opalowych, dziatajacych na granulkach, lub nawet odpadach
siana i stomy, ktérych przetwarzanie na paliwa moze rowniez stanowi¢ odrgbny kierunek
rozwoju nie tylko budowy maszyn (przyktadem jest zaktad YUTEM, ktéry ma program do
produkcji tego rodzaju produktow) ale i1 oddzielng lini¢ - przetwarzania odpadéw
organicznych Gospodarki wiejskiej (jak omowiono powyzej) - na brykietach lub peletach na
paliwo state.

Tak wigc zastapienie czgsci energii elektrycznej produkowanej tradycyjnymi zrodtami
energii energig odnawialng doprowadzi do istotnych zmian strukturalnych zuzycia energii, a
mianowicie zmniejszenia zuzycia weglowodorow, co pomoze ostabi¢ zalezno$¢ energetyczng
Ukrainy, zwigkszy¢ konkurencyjnos¢ ukrainskich produktow poprzez zmniejszenie zuzycia
energii, poprawe ogolnej sytuacji ekologicznej ze wzgledu na redukcje emisji dwutlenku
wegla.

Minister Energii i Przemystu Weglowego Igor Nasalik oglasza gotowo$¢ do przejscia
na nowy model rynku energii elektrycznej, okreslony w ustawie o rynku energii elektrycznej,
pod koniec 2019 roku.

Nalezy zauwazy¢, ze przyjecie ustawy o rynku energii elektrycznej okreslito jasne
zasady rynku, ktore umozliwiltyby zaangazowanie inwestorow strategicznych w prywatyzacje
przedsigbiorstw energetycznych, w szczegodlnosci panstwowej spotki energetycznej
»Centrenergo”.

W dniu 13 kwietnia 2017 r. Rada Najwyzsza przyje¢la projekt ustawy o rynku energii
elektrycznej, w czerwcu ustawa zostala podpisana przez Poroszenkg. Ustawa wprowadza
nowy model rynku energii elektrycznej, ktory bedzie skladal si¢ z rynku umow
dwustronnych, rynku "dnia nastgpnego", S$redniej dziennej, bilansowania, handlu
detalicznego, a takze rynku ushug dodatkowych.

Ustawa uzupelnia roéwniez liste uczestnikow rynku nowym czlonkiem - trejderem,
ktorym moze by¢ kazdy podmiot, ktory sprawia, ze zakup energii elektrycznej wylacznie w
celu odsprzedazy, z wyjatkiem sprzedazy konsumentowi koncowemu. Ponadto wprowadzono
system specjalnych cet w celu zapewnienia interesu publicznego w funkcjonowaniu rynku
energii elektrycznej. Szczegdlne obowigzki obejmuja w szczeg6lnosci zakup energii
elektrycznej w "zielonej taryfie" i pelnienie funkcji dostawcy "ostatniej nadziei". Ustawa
przewiduje rowniez petng zgode z wymagami Trzeciego Pakietu Energetycznego Unii
Europejskiej ws separacji prawnej i organizacyjnej dystrybucji i przesytu energii elektrycznej
z innych dzialan.

Ogodlna interpretacja efektywnosci energetycznej moze zostaé zredukowana do
uzyskania za kazdym razem wigkszej iloci energii przy réwnoczesnej redukcji
wykorzystywanych zasobow, zaré6wno bezwzglednych (naturalnych), jak i wzglednych
(kosztownych). Oznacza to, ze z uptywem czasu mozemy uzyska¢ nadmiar energii, ktory
mozemy "przeksztalci¢c" w pieniadze. Ponadto istniejaca zielona taryfa celna, wedtug ktérego
nastgpuje sprzedaz energii elektrycznej z alternatywnych zrodet, znacznie przekracza
nominalny koszt energii elektrycznej, ktora kupujemy w sieciach lokalnych (tabela 2).
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Tabela 2
Wspolezynniki "zielonej taryfy' dla wyprodukowanej energii elektrycznej
wykorzystanie alternatywnych zrédel energii (stonecznej)

Kategorie Zielona taryfa celna dla obiektow lub jej kolejki / uruchomienia oddanych do uzytku
obiektow
energetycznych, do od od od od od od od
ktorych dotyczy 31.03.2013|01.04.2013(01.01.2015/01.07.2015/01.01.2016{01.01.2017|01.01.2020]01.01.2025
taryfa zielona | Wlacznie do do do do do do do

31.12.2014/30.06.2015|31.12.2015|31.12.2016(31.12.2019(31.12.2024(31.12.2029

dla energii
elektrycznej
wytwarzanej z
energii
stonecznej
przez obiekty
energii
gruntowej

8,64 6,30 5,67 3,15 2,97 2,79 2,51 2,23

W ten sposob Ukraina wypelnia swoje zobowigzanie do stymulowania alternatywnych
zrodet energii. Oznacza to, ze budujgc instalacje do wytwarzania energii elektrycznej i
sprzedajac je panstwu, prywatni wlasciciele, gospodarstwva domowe, a nawet
przedsigbiorstwa przemyslowe mogg nie tylko zrekompensowac¢ wlasne koszty energii
elektrycznej, ale takze zarabia¢ na swojej nadwyzce do wykorzystania na wlasne potrzeby.
Mozliwe kierunki zarabiania na efektywnos$ci energetycznej mozna zidentyfikowaé za
pomocg schematu przedstawionego na rys. 3

Rozlegte Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej, biorac
» mozliwosci » pod uwagg wlasne potencjalne rezerwy

mozliwosci pod uwagg najnowsze technologie energetyczne i
nowe urzadzenia

I Intensywne | Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej, biorac

Produkcja energii elektrycznej i sprzedaz

| j : . .
» 2112\1\:33:25 » nadwyzek, 9dpow1edmo, "zw;lonych" taryf, lub
petne lub czgsciowe utrzymanie wlasnych potrzeb

Mozliwe kierunki monetyzacji

Rys. 3. Mozliwe sposoby monetyzacji efektywnosci energetycznej
Zrodio: opracowane przez autora

W 2015 r. Ukraina przyjeta ustawe o tworzeniu konkurencyjnych warunkéw produkceji
energii elektrycznej z alternatywnych zrodel. Stworzono tak zwana "zielong" taryfe, ktora
pozwala na sprzedaz energii elektrycznej do ogdlnej sieci. Teraz kazdy wtasciciel domu moze
zainstalowa¢ wlasng elektrownig, a nie tylko zapewni¢ sobie niezalezno$¢ od lokalnych sieci
energetycznych, ale takze z zyskiem sprzeda¢ nadwyzke energii elektryczne;.
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Najpopularniejszymi rodzajami wytwarzania energii elekirycznej od prywatnych
wlascicieli sa elektrownie wiatrowe i panele stoneczne. Ponadto mozna zainstalowaé mini
elektrownie wodne, generatory termoelektryczne, instalacje dziatajace kosztem spalania
biogazu 1 gazu pochodzacego z odpaddéw organicznych itp.

Te dziatania i projekty przyczynia si¢ nie tylko do wzrostu potencjatu eksportowego
Ukrainy, ale rowniez do zwigkszenia niezalezno$ci energetycznej i bezpieczenstwa
energetycznego kraju jako catosci.

Whioski i sugestie

Panstwo powinno stymulowaé rozwdj OZE w celu ograniczenia wykorzystania
zasobow paliw kopalnych i negatywnego wpltywu na $rodowisko. Jednoczesnie rozwéj OZE
w dlugim okresie powinien opierac si¢ o gospodarcza konkurencje z tradycyjnymi Zrodtami
energii bez panstwowych subwencji dla sektoru OZE lub powiazanych branz. Stopniowe
obnizanie wspotczynnikow "zielonej taryfy" wynika z nizszych kosztéw budowy obiektow
przeznaczonych do wytworzenia z OZE, a zatem pozwoli utrzyma¢ naturalny wskaznik
rozwoju OZE.

Zadaniem panstwa jest takze zapewnienie zgodnosci tempa wzrostu zdolnosci OZE i
tempu rozwoju manewrowych potezno$ci i cech technologicznych sieci energetycznej
Ukrainy w celu utrzymania jej niezawodnego dzialania. W tym celu konieczne jest
opracowanie i wdrozenie mechanizmu udziahu whascicieli elektrowni z OZE w finansowaniu
budowy manewrow, magistrali i sieci dystrybucyjnych niezb¢dnych do funkcjonowaniu tych
elektrowni.

Kluczowym krokiem w kierunku integracji europejskiej Ukrainy i zreformowaniz
sektoru energetycznego jest aktywne cztonkostwo w Europejskiej Wspolnocie Energetycznej
i spetnienie odpowiednich zobowigzan. Tak wiec dostosowanie ustawodawstwa Ukrainy do
prawodawstwa UE jest obowigzkiem miedzynarodowej, przewidywanym przez Ustawe
Ukrainy od dnia 15 grudnia 2010 Ne 2787-VI «O ratyfikacji Protokolu w sprawie
przystapienia Ukrainy do Traktatu ustanawiacego Wspdlnote Energetyczng». W zwigzku z
tym dalsze badania i dyskusja wymagaja zbadania dos$wiadczen europejskich kolegdéw i
partneréw Ukrainy i moga stanowi¢ odrebny temat dla nowych badan stosowanych.
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